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RESUMEN: Este estudio fue realizado para medir la diversidad y para identificar las especies del orden Odonata
en el bosque de pino-encino en localidad de Surutato, municipio Badiraguato, Sinaloa. Se capturaron un total de 24
especies de odonatos en este estudio; Sinaloa solo tiene registro de 21 especies, lo que quiere decir que se obtuvieron
tres nuevos registros. La mayor diversidad y abundancia se registro en septiembre con un total de 57 individuos
colectados, con una diversidad de indice de shannon H' = 2.6941; en Noviembre se recolectaron 50 individuos, y
una diversidad de indice de shannon H' = 1.8328; en Diciembre se registrd la menor abundancia y diversidad de este
estudio, con un total de 7 individuos, y una diversidad de indice de shannon H '= 0.41012.
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ABSTRACT: This study was performed to measure diversity and to identify the species of the order Odonata in the
pine-oak forest in Surutato town, municipality Badiraguato, Sinaloa. A total of 24 species of Odonata in this study
were captured. Sinaloa only has record of 21 species, which means that 3 new records were obtained. The greatest
diversity and abundance was recorded in September with a total of 57 individuals collected, with a variety of
Shannon index H' = 2.6941; in November were collected 50 individuals, and a diversity of Shannon index H' =
1.8328; in December the lowest abundance and diversity of this study was recorded, with a total of 7 individuals,
and a diversity of Shannon index H' = 0.41012..
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INTRODUCCION

La diversidad bioldgica o biodiversidad, es el término usado para describir la variedad de formas
de vida, los papeles ecoldgicos que realizan, y la diversidad genética que contienen. En los ultimos
afios, ha habido un creciente reconocimiento de que la tierra se enfrenta a una pérdida de la diversidad
bioldgica de las proporciones de crisis. Debido a la creciente presion del crecimiento de la poblacion
humana ha permitido la degradacion de los héabitats a nivel mundial, lo que ha conducido a la extincion
de muchas especies conocidas y desconocidas de plantas y animales, y ha puesto en peligro o riesgo
a muchas mas. Este dilema ha enfocado la atencion en la necesidad de inspeccionar los recursos
bioldgicos como primer paso en el desarrollo de estrategias de manejo. Estas estrategias son esenciales
para el establecimiento de la legislacién y otras pautas para ahorrar recursos biologicos para el futuro
(Wilson, 1996). La diversidad de las libélulas son componentes notables por su distribucion en
ecosistemas tropicales, y cerca de los cuerpos de agua, son uno de los grupos de insectos mejor
conocidos respecto a su taxonomia, biogeografia y ecologia (Gonzalez-Soriano, 2014). Este orden es
conocido cominmente en México como libélulas o caballitos del diablo; son un grupo antiguo dentro
de la filogenia de la clase Insecta, (Escoto-Moreno, 2014). La distribucion de una especie es una
expresion de su nicho fundamental en el espacio geografico, que esta limitado por las interacciones
entre los factores bidticos y abioticos, asi como capacidad de dispersién (Zhu et al., 2014). La ecologia
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de poblaciones de libélulas es uno de los mas conocidos de todos los insectos de agua dulce, las larvas
viven en lagos, pantanos, filtraciones, rios y manantiales (Dolny et al., 2014). Pasan largas temporadas
en una etapa inmadura acudtica, con lo que permite una evaluacion de la estabilidad de la comunidad
y el medio ambiente (Dalzochio et al., 2011). Los insectos que pertenecen a éste orden se han
estudiado desde la perspectiva de los indicadores ecoldgicos, y muchos estudios muestran que algunas
especies muestran una alta asociacion con hébitats particulares, la presencia o ausencia de ciertos
grupos de especies pueden ser consideradas como un indicador de variable de habitat o para evaluar
la calidad de los hébitats de agua dulce (Tiple y Koparde, 2015), y los cambios tanto en la calidad del
agua y la vegetacion (Hart et al., 2014).

Dentro del primer grupo, estan los que se les denomina cominmente como “caballitos del diablo”,
cuyas alas tienen una venacion muy compleja (Henning, 1981). Los Zygoptera tienen adultos de
cuerpo fino y delicado, la mayoria de las especies juntan las alas cuando estan en reposo. Las ninfas
por su parte tienen tres branquias grandes al final del abdomen; las Anisoptera tienen adultos de cuerpo
robusto, vuelan rapido y cuando se posan mantienen sus alas separadas (abiertas). Las ninfas son
igualmente robustas, sin branquias externas (Ramirez, 2010).

La clasificacion de estos artropodos esta constituido por dos Subordenes: Zygoptera, Anisoptera.
Los odonatos son insectos hemimetabolos con larvas acuéticas y algunas semiterrestres (Gonzalez-
Soriano, 2014). Anisoptera (libélula) con 12 familias y Zygoptera (caballito del diablo) con 24
familias. Anisozygoptera, un tercer suborden reconocido previamente, se ha fusionado con Anisoptera
en la reciente revision de la taxonomia de los odonatos (Tiple y Koparde, 2015). EI Anisoptera suelen
ser mas grandes y tienen mayor capacidad de dispersion, mientras que el Zygoptera es en general mas
pequefio y tienen la dispersion mas limitada (Mendes et al., 2015). Sin embargo la informacién de
cuantas y cuales especies hay en el Bosque de Surutato es escasa. Es probable que se encuentre una
mayor diversidad de odonatos, por lo que el objetivo de este estudio es identificar la riqueza de
especies de odonatos en el bosque de pino-encino, comparar la diversidad y evaluar los resultados con
indice de Shannon.

MATERIALES Y METODO

Area de Estudio. Descripcion de la zona: Este estudio se realizo en el “Centro de Estudios Justo
Sierra”, los trabajos de colecta se desarrollaron en transcursos de tres dias de los meses de septiembre
23, 24 y 25, noviembre 18, 19 y 20, y diciembre 11, 12 y 13 del afio 2015; de ubicado a 60 km al
noroeste del municipio de Badiraguato en el estado de Sinaloa, México. Geograficamente esta ubicado
en Latitud: 25° 48' 30" N y Longitud: 107° 33' 37" W a una altitud de 1460 msnm (INEGI, 2015a).
Este sitio presenta un clima templado subhimedo con lluvias en verano de mayor humedad, el tipo de
rocas gue se encuentra son igneas extrusivas, y el tipo de suelo es Luvisol, mayormente en este sitio
es bosque y es usado para la agricultura (INEGI, 2015b).

Seleccion y ubicacion de muestreo libre. Se realizé en las orillas de los cuerpos de agua y entre
la vegetacion del bosque; se comenzd en el dia de las 10 AM, hasta antes del atardecer,
aproximadamente fueron 45 h por los dias de muestreo.

Colecta de especimenes. Para la colecta de los adultos se utilizé la captura activa con red
entomoldgica aérea, el mango es de aluminio de 60 cm de longitud con una extensién de 120 cm, el
aro es de aluminio, dicha red tiene un 40 cm didmetro, y una bolsa nylon de 78 cm de largo, es dutil
para la colecta de insectos voladores.

Preservacion. Los ejemplares se dejan excretar 12 horas; el sacrificio se llevd a cabo
inyectandolos con acetona pura entre el primer para de patas del torax sin atravesarlo; las especies
colectadas se depositaron en sobres entomologicos.
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Posteriormente se sumergieron en un recipiente con acetona, durante 16 a 24 horas, luego se
extrajeron y se dejaron al aire libre para su secado, (Altamiranda-Saavedra, 2009).

Identificacion taxondmica. En este estudio se utilizo la Guia de campo fotografiado de Odonatos
(Slater Museum of Natural History, 2016).

Analisis de datos. Se utilizé el software Diversity y los resultados se evaluaron con el indice de
diversidad de Shannon Wiener.

RESULTADOS Y DISCUSION

Riqueza de especies: Se colectaron 114 ejemplares en total de 24 especies; de Anisoptera fueron
colectadas siete especies y de Zygoptera se obtuvieron 17 (Cuadro 1), distribuidas los dos subdrdenes
en 14 géneros y seis familias. Coenagrionidae fue el mas dominante, con 13 especies, seguida de
Libelluidae con cuatro, Calopterygidae con tres, Aeshnidae dos, mientras que Gomphidae y Lestidae
con una especie. Hay tres nuevos registros para la zona, de Anisoptera dos especies: Rhionaeschna
jalapensis y Sympetrum illotum, y para Zygoptera: Hesperagrion heterodoxum (Cuadro 1).

En el “Centro de Estudios Justo Sierra” (CEJUS) bosque de pino-encino localidad Surutato, tiene
una gran diversidad de fauna debido a su posicion, Surutato se encuentra en una zona de transicion;
la biogeografia historica de México es especialmente compleja porque el territorio nacional forma
parte de dos regiones biogeograficas: la Neartica y la Neotropical. (Halfter et al., 2008).

Cuadro 1. Especies de Odonata “Centro de Estudios Justo Sierra” municipio de Badiraguato en el
estado de Sinaloa, México.

Especies y Familias Septiembre  Noviembre  Diciembre Total
Gomphidae
Erpetogomphus bothrops 3 0 0 3
Libelluidae
Paltothemis lineatipes 1 0 0 1
Sympetrum illotum 0 20 0 20
Pseudoleon superbus 1 1 0 2
Dythemis nigrescens 1 0 0 1
Aeshnidae
Anax junius 2 0 0 2
Rhionaeschna jalapensis 0 3 1 4
Calopterygidae
Hetaerina americana 9 0 0 9
H. vulnerata 1 1 0 2
H. titia 0 1 0 1
Coenagrionidae
Argia oculata 1 0 0 1
A. anceps 1 4 0 5
A. extranea 2 0 0 2
A. oenea 4 0 0 4
A. plana 1 0 0 1
A. pulla 2 0 0 2
A. lacrimans 1 0 0 1
Enallagma civile 1 0 0 1
E. praevarum 5 6 0 11
Apanisagrion lais 4 2 0 6
Hesperagrion heterodoxum 1 0 0 1
Ischnura hastata 6 3 6 15
Telebasis salva 1 0 0 1
Lestidae
Archilestes grandis 9 9 0 18
Total 57 50 7 114




Numero especial 2: 6-10 2016

La abundancia de odonatos varid en éstos meses de muestreo, en el mes de septiembre se observo
mayor abundancia con 57 ejemplares, lo que para el indice de Shannon representa H' = 2.6941; en los
meses de noviembre con 50 ejemplares el indice representa H' = 1.8328 y diciembre con siete
ejemplares con un valor de H' = 0.41012 (Cuadro 2).

Cuadro 2. Diversidad de Shannon Odonatos.

Muestra H' Varianza H
Septiembre 2.6941 0.014547
Noviembre 1.8328 0.018569
Diciembre 0.41012 0.66363

La proporcién de los sub6rdenes Anisoptera y Zygoptera varia en dos puntos de muestreo, entre
el rio Latitud: 25° 49' 51.1" N y Longitud: 107° 34' 05.6" O a una altitud de 1524 msnm y la presa
Latitud 25° 49'56.7" N y 107° 34' 17.1" O a una altitud de 1550 msnm; la comparacion se realiz6 en
una parte alta (presa) y baja (arroyo), lo que se observé es que Anisoptera se encontrd6 mayormente en
un ecosistema lentico (presa), mientras que Zygoptera se encontré mayormente en ecosistema lotico
(arroyo).

Observaciones. El género mas abundante en septiembre fue Argia y el género méas abundante en
noviembre fue Sympretrum; los ejemplares observados y colectados en el mes de diciembre, como
fueron escasos, dato interesante es que las especies Ischnura hastata y Rhionaeschna jalapensis,
fueron resistentes a las bajas temperaturas ya que amanece hasta a 0 °C. En la zona de Surutato se
colectaron tres especies de odonatos, dos de Anisoptera y uno de Zygoptera que no estan registradas
para Sinaloa, Hesperagrion heterodoxum solo esta registrada para Aguascalientes, Chihuahua,
Coahuila, Durango, Guanajuato, Hidalgo, México, Michoacan, Morelos, Nuevo Leo6n, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sonora, Veracruz y Zacatecas; Rhionaeschna jalapensis para
Chiapas, Chihuahua, Durango Guerrero, Hidalgo, México, Michoacan, Morelos, Puebla, Veracruz; y
Sympretum illotum para Aguascalientes, Baja California Norte y Sur, Chiapas, Chihuahua, Coahuila,
Colima, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Sonora, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas (Slater, 2016).

CONCLUSIONES

Se documenta hasta ahora 24 especies de odonatos en el bosque de pino-encino localidad
Surutato, que forman los tres muestreos de los meses septiembre, noviembre y diciembre. De las 78
especies que se tienen registradas para el estado de Sinaloa 24 fueron colectadas y tres son nuevos
registros para el estado; sin embargo, en Sinaloa, son escasos los trabajos desarrollados sobre la
riqueza, abundancia y diversidad de especies existentes..
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